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RESUMO

Um dos grandes problemas da populacao brasileira quando se fala em saude é devido a falta de
saneamento basico. Sendo assim o sistema de tratamento de esgoto sanitario, tem como principal
finalidade promover higiene para populacdo preservando a saude da comunidade. Neste contexto,
este trabalho visa analisar duas estacdes de tratamento de efluente, as estacdes de tratamento de
esgoto Belém e Padilha Sul que estdo localizadas no municipio de Curitiba-PR. Estas estacdes
serdo analisadas quanto a qualidade do esgoto tratado e quanto aos custos operacionais. Os tipos
de tratamento abordados foram o aerébio e o anaerébio, sendo estes adotados nas Estacdes de
Tratamento Belém e Padilha Sul respectivamente. A eficiéncia dos processos de tratamento foi
levantada através de relatdrios analiticos da SANEPAR, de onde foram extraidos os resultados
das analises laboratoriais dos parametros fisico-quimicos minimos exigidos pela legislacdo para o
lancamento de efluentes nos corpos receptores, neste caso a Resolugdo 430/2011 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Na analise dos custos foi levada em conta despesas com
energia elétrica, mao de obra, servicos eletromecéanicos, produtos quimico e despesas tributérias,
que foram realizadas com base no histérico das despesas operacionais de cada estacdo de
tratamento de esgoto em questdo. Com base na analise realizada das duas estacdes de
tratamento, podemos observar que quanto a eficiéncia, o sistema aerébio apresentou um indice de
remocédo da matéria organica maior que do sistema anaerdbio, e com relagcdo ao custo operacional
0 sistema anaerodbio apresentou em média 13% mais oneroso que no sistema aeraébio.

Palavras chave: esgoto sanitario, aerobio, anaerobio.

ABSTRACT

One of the major problems of the population when it comes to health is due to lack of sanitation.
Therefore the system of wastewater treatment, mainly aims to promote hygiene population
preserving the health of the community. In this context, this work aims at analyzing two treatment
plants effluent treatment plants sewage Bethlehem and South Padilha which are located in Curitiba
- PR. These stations will be analyzed for the quality of treated wastewater and the operational
costs. The types of treatment were addressed aerobic and anaerobic, which are adopted in
Wastewater Treatment Padilha Bethlehem and South respectively. The efficiency of treatment
processes was raised by analytical reports SANEPAR, from which they were extracted from the
results of laboratory analysis of physico-chemical parameters minimum required by law for
discharging effluents into receiving bodies, in this case the resolution 430/2011 of National
Environmental Council ( CONAMA ). The analysis of costs was taken into account expenditure on
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electricity, labor, electromechanical services, chemical products and tax expenses, which were
based on historical operating expenses of each station sewage treatment in question. Based on the
analysis of the two treatment plants, we can see that in terms of efficiency, the aerobic system
presented a higher rate of removal of organic matter from the anaerobic system, and with respect
to operating cost anaerobic system showed an average 13 % more expensive than the aerobic
system.

Keywords : health , aerobic, anaerobic sewage.

1. INTRODUCAO

Um dos grandes problemas que diz respeito a Saneamento Basico € o
Esgotamento Sanitério, que consiste na coleta, tratamento e destinagdo final dos esgotos
domésticos. Devido a importancia do esgotamento sanitario, o ideal € termos um modelo
de sistema eficiente e que atenda os padrdes exigidos pelos 6rgaos competentes.

O presente estudo baseia-se na analise de duas estacdes de tratamento de
efluente (ETE) da cidade de Curitiba-PR que sé&o operadas pela Companhia de
Saneamento do Parand (SANEPAR). A ETE Belém, que esta localizada as margens do
parque Iguagu que trata em média 1.100 I/s de esgoto doméstico e cujo tipo de sistema
de tratamento € o aerobio. Analisaremos também a ETE Padilha Sul que esta localizada
no bairro Ganchinho e trata 438,75 I/s de esgoto doméstico e possui um sistema de
tratamento anaerébio do tipo RALF (Reator Anaerdbio de Manto de Lodo e Fluxo
Ascendente), posteriormente possui um Pos Tratamento que é feito através de Lagoas
Aeradas.

Como se percebe estas duas ETE’s tratam o esgoto sanitario de maneiras
diferentes. Sendo assim sera comparado a eficiéncia destas duas estacdes levando em
conta os parametros fisico-quimicos (pH, DQO, DBO, Temperatura e Sdélidos
Sedimentaveis), baseados nos limites maximos estabelecidos pela resolucdo 430/2011
do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, e também seus custos

operacionais (R$/m3), de cada um dos sistemas.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 —Tipos de Processos e Sistemas de Tratamento de Esgotos

Tratamentos preliminares

O objetivo do tratamento preliminar € somente a retirada de solidos grosseiros
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(SPERLING, 1996).

Tratamentos primarios

No tratamento primério o propésito é a remocao de parte da matéria organica e
também dos soélidos sedimentaveis, ambos os métodos utilizam mecanismos fisicos para
remocéo dos poluentes (SPERLING, 1996).

Tratamentos secundarios

No tratamento secundario o principal objetivo é a remocéo da matéria organica,
e casualmente nutriente (nitrogénio e fosforo), este processo destaca-se pelo mecanismo
biolégico (SPERLING, 1996).

Dentre os sistemas mais utilizados nos tratamentos secundarios podemaos citar

alguns destes:

a) Lodo ativado

O tratamento de esgoto convencional, em nivel secundario pelo processo de
lodos ativados, aproveita-se da acao dos microrganismos decompositores aerdbios sobre
a matéria organica finamente particulada e sobre a matéria organica solavel, presente no
esgoto, apos este ter passado pelos decantadores primarios. Isso ocorre no reator ou
tanque de aeracdo, onde se introduz ar, visando manter certa quantidade de oxigénio
dissolvido (normalmente na faixa de 1 a 2 mg / L), criando condi¢cbes para o crescimento
dos microrganismos aerdbios, responsaveis pela decomposicdo da matéria organica”
(NUVOLARI, 2011).

Os lodos ativados séo processos aerobios dos mais utilizados no tratamento de
aguas residuais por causa da sua eficiéncia. Estes, quando bem projetados e operados,
podem chegar a uma eficiéncia de 98% na remocéo de DBO soluvel (NOVULARI, 2011).

Na Figura 01, observa-se os valores de eficiéncia que normalmente sédo obtidas
com este processo de lodo ativado (JORDAO, 2011).

Caracteristica DBO SS
Efluente tipico, mg/I 20 - 30 20 - 30
Remocao tipica, % 85-95 85-95

FIGURA 01 — E~FICIENCIA TIPICAS DO PROCESSO DE LODOS ATIVADOS
FONTE: JORDAO (2011)

Segundo Além Sobrinho (1993), lodo ativado pode ser definido como “Um

processo no qual uma massa biologica, que cresce e flocula, é continuamente circulada e
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colocada em contato com a matéria organica do despejo liquido afluente ao processo, em
presenca de oxigénio. O oxigénio € normalmente proveniente de bolhas de ar injetado,
através de difusores dentro da mistura lodo liquido, sob condi¢cdo de turbuléncia, ou por
aeradores mecanicos de superficie, ou outros tipos de unidades de aeracdo. O processo
possui um reator (unidade de aeragdo) seguido por uma unidade de separacdo dos
sélidos (decantador secundéario), de onde o lodo separado € quase que totalmente
retornado ao tanque de aeracdo para mistura com aguas residudrias, e o restante é
descartado do sistema”.

Conhecido também como sistema convencional constitui de diversas unidades,
tendo como principal objetivo a remocao de solidos presentes no esgoto. Os sélidos em
suspensdo grosseiros sao removidos no gradeamento. No desarenador € removido a
areia. No decantador primario € retirado os sélidos em suspensdo sedimentaveis,
conhecido como lodo primario. Os sélidos ndo sedimentaveis, ou seja, particulas
dissolvidas séo incorporada a massa biolodgica que é removida do decantador secundario,
conhecido como lodo secundario. Sendo que parte dessa matéria retorna para 0Ss
aeradores, para que nessa unidade seja possivel manter a quantidade necessaria de
micro-organismo, descartando o lodo excedente (NUVOLARI, 2011).

O sistema de lodos ativado ndo utiliza produtos quimico no tratamento, por isso
€ considerado bioldgico, neste sistema o lodo é recirculado e misturado ao esgoto, sendo
este agitado e aerado nas unidades chamadas tanques de aeracdo sendo possivel de
esta maneira obter a incorporagéo de oxigénio no sistema para que na proxima etapa do
processo seja possivel conseguir realizar a separacdo dos lodos ativado e do esgoto
(SPERLING,1996).

Para que ocorra a formacao dos flocos nos tanques de aeracdo, € necessario a
incorporacdo de certa quantidade de oxigénio ao processo, seja ela obtida da atmosfera
através de absorcdo forcada, ou ainda através de injecdo de ar junto ao esgoto
(SPERLING,1996).

Como a quantidade de flocos presente no esgoto bruto € relativamente pequena,
para que o processo realmente se torne natural, seria necessario um elevado tempo de
detencdo e um volume muito grande para os tanques de aeracdo, por isso é feito a
recirculacao de lodo ao processo, transferindo lodo dos decantadores para os tanques de

aeracdo, para aumentar a quantidade de flocos ao sistema (SPERLING ,1996).

b) Sistemas anaerdébio de tratamento

Ha muitos anos é utilizado o tratamento anaerébio em esgotos doméstico, o
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modelo mais conhecido de aplicacdo desta tecnologia sdo os Tanques Emscher ou
Imhoff. Este sistema foi desenvolvido pelo alemédo Karl Imhoff no fim do século XIX, e
logo no inicio do século XX ja estava sendo utilizado nos Estados Unidos. No Brasil os
Tanques Emscher também foram bastante utilizados e tiveram resultado bastante
satisfatorio. Temos como exemplo no Brasil as ETE's de Torres, Rio Grande do Sul, em
Realengo, Rio de Janeiro e de Campina Grande, Paraiba, esta Ultima desativada
(JORDAO, 2011).

Atualmente as fossas ou taque sépticos que normalmente sdo utilizados em
aplicacdes domiciliares, sdo os tipos mais utilizados para o tratamento anaerdbio de
esgotos domiciliares, sendo utilizado como tratamento complementar. Os filtros
anaerobios sao utilizados como complemento do tratamento fossa filtro e apresenta boa
eficiéncia (JORDAO, 2011).

O fundamento dos processos bioldgicos de tratamento de esgoto consiste
capacidade dos microrganismos misturados utilizarem o0s compostos organicos
biodegradaveis, sendo assim formados os subprodutos que podem ser retirados do
sistema de tratamento, sendo estes subprodutos criados na forma sélida (lodo biolégico),
liquida (dgua) ou gasosa (gas carbdnico, metano, etc.). Seja no processo aerébio ou
anaerobio, a capacidade de utilizacdo dos compostos organicos depende da atividade
microbiana da biomassa presente (CHERNICHARO, 2007).

Até pouco tempo, a utilizacdo de sistemas anaerObios para o tratamento de
esgotos era considerada problemética e de custos elevados, isto devido a taxa de
crescimento da biomassa anaerobia ser reduzida, tornando dificil o controle do processo
devido a lentiddo da recuperacdo do sistema quando a biomassa é exposta a bruscas
variacOes de temperaturas (CHERNICHARO, 2007).

Recentemente houve um avangco nas pesquisas na darea de tratamento
anaerobio, foi quando se desenvolveram os sistemas de alta taxa. Cujo sistema possui
melhor capacidade de reter a biomassa em grandes quantidades, mesmo nas situacfes
de baixo tempo de detencao hidraulica. Sendo assim é possivel manter um alto tempo de
retencdo dos solidos, mesmo sendo utilizado grande volume hidraulico no sistema. Desta
forma é possivel projetar reatores compactos, com capacidades inferiores aos digestores
anaerobios convencionais, conseguindo manter um elevado grau de estabilizac&do do lodo
(CHERNICHARO, 2007).

Na aplicacdo de reatores anaerébios de alta taxa, existem trés fatores que séo
fundamentais na sua utilizacéo:

+ O tempo de residéncia dos micro-organismos é maior que o0 tempo de
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detencdo hidraulica, até mesmo os organismos de crescimento mais lento,
acumulando desta forma maior volume da biomassa dentro do reator em
funcéo da sedimentacao, agregacao a soélidos, ou recirculagédo.

* Melhor contato entre biomassa e despejo; e

* melhor atividade da biomassa.

Sabe-se que a massa de organismos hecessita de boas condicBes em relacédo a
fatores ambientais e alimento, como também ao formato e caracteristica do reator. Em
conjunto com estes fatores o tempo de retencdo de sdélido bioldgicos, também conhecido
como idade do lodo (na terminologia inglesa “SRT, Solids Retention Time”), e de tempo
de detencdo hidraulico (na terminologia inglesa “HRT, Hydraulic Retention Time”), sdo
caracteristicas imprescindiveis. O ideal € que se tenha um grande SRT, para que a
producdo de lodo a ser descartado seja menor, e um baixo HRT para que a construcao
do reator seja mais econdémica (JORDAO, 2011).

Nos processos anaerbébios para o tratamento de esgotos, os residuos séo
transformados através de operacdes de separacdo, com isso é possivel obter diminuicdo
da poluicdo orgéanica. Portanto somente é possivel obter uma reducéo significativa na
remocdo de bactérias, com a utilizacdo de tratamentos secundarios ou terciarios, cujos
tratamentos atribuem ao efluente uma melhor qualidade, permitindo sua utilizacdo para
vérias finalidades. Para o tratamento de efluentes domésticos é comum a utilizacdo de
processos de tratamento biol6gico aerdObio como poés-tratamento dos processos
anaerobios (RYHINER et al.,1992).

Portanto, a implantacdo destes sistemas demandam grandes areas, 0 outro
problema é que na ocorréncia de grandes variacGes de carga organica o sistema reage
com dificuldade, sendo que um dos principais objetivos da aplicacdo é a possibilidade de

se conseguir estacées compactas (RYHINER et al.,1992).

Tratamentos terciarios

No tratamento terciario o propdésito é a retirada de poluentes especificos
(usualmente tdxicos ou compostos ndo biodegradaveis), ou ainda a retirada dos
poluentes que por algum motivo ndo foi removido no tratamento secundario. No Brasil

raramente o tratamento terciario € utilizado (SPERLING, 1996).

2.2 — Descri¢do das ETE's Belém e Padilha Sul

ETE Belém — Sistema de Tratamento Aerdébio
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A ETE Belém que adota o sistema de tratamento aerdbio, através do processo
de lodos ativados por aeracdo prolongada, também conhecida como sistema carrossel,
esta localizada a Sudeste da cidade de Curitiba, junto a divisa com S&o José dos Pinhais,
num terreno de propriedade da SANEPAR com area total de aproximadamente de
350.727 m?, a margem direita do rio Belém, na confluéncia deste com o rio Iguagu. O
acesso a ETE é feito através de via municipal pavimentada que circunda o Parque
Iguacu, com ligacdo a Avenida Marechal Floriano Peixoto, permitindo a circulagdo entre
0s dois municipios.

A ETE Belém esta em operacdo ha mais de 30 anos, sendo uma das maiores do
mundo que utiliza o processo de lodos ativados com aeracdo prolongada em valo de
fluxo orbital, também conhecido como carrossel.

A estacdo também atende uma pequena parte do municipio de Sdo José dos
Pinhais, através da estacdo elevatéria de esgoto Cidade Jardim, Pinhais, S&o José dos
Pinhais e Piraquara.

A fase liquida do sistema de tratamento é composta por estacao elevatoria
de esgoto bruto, gradeamento mecanizado, desarenador, tanques de aeracao,
decantadores secundarios, e elevatdria de recirculacéo de lodo.

A fase sélida dispbe da elevatéria de lodo excedente, adensador de lodo,
elevatoria de lodo adensado e sistema de desague e inertizagdo do lodo.

A area de drenagem da ETE Belém engloba toda a fracdo central da cidade de

Curitiba, cortando-a de Norte a Sudeste, que corresponde a bacia do rio Belém.

ETE Padilha Sul — Sistema de Tratamento Anaerébio

A ETE Padilha Sul adota o sistema de tratamento anaerdbio composto por 06
RALF's (Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente), e um pds tratamento atraves de 02 lagoas
aeradas de 271,5 x 81,0 x 4,26m cada, esta localizada na regido Sul de Curitiba, préxima ao
Sitio Cercado.

Esta estacdo prevé o tratamento dos esgotos sanitarios que advém a mesma
através do Interceptor Padilha Sul.

Constituida por um sistema anaerébio com gradeamento, desarenador, RALF’s
e complementado por um sistema de polimento através de lagoas aeradas para
tratamento do efluente liquido, e para o tratamento do lodo resultante dos RALF’s, possui
um sistema constituido de adensador por gravidade, secagem mecéanica por centrifugas
e inertizacdo do lodo desidratado com cal.

Este sistema tem capacidade para tratar 438,75 I/s.
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2.3 — Resultados

Resultados do Sistema Aerébio — ETE Belém

No sistema aerdbio, com base nos dados levantados foi obtido um custo médio
de R$ 0,24/m3 de esgoto tratado (Figura 02), sendo a maior parte dos gastos relativos a
energia elétrica 42,91% seguidos por despesas com méo de obra, 16,78% e servigos

eletromecanicos 16,57%.

Média Referente ao periodo de 2007 a
ETE BELEM 2013
R$ Custo %

Energia Elétrica 2.961.489 42,91%
Pessoal 1.157.926 16,78%
Servigos Eletromecéanicos 1.143.326 16,57%
Produtos Quimicos 1.001.569 14,51%
Servicos de Terceiros 452.460 6,56%
Materiais 145.671 2,11%
Financeiros e N&o operacionais 26.358 0,38%
Gerais e Tributarias 12.322 0,18%
TOTAL MENSAL (R$) 6.901.121 100,00%
Volume de Esgoto Operacional Tratado (m?) 28.381.318
Custo do m? de Esgoto Tratado ( R$/m?3) 0,24

FIGURA 02 - CUSTO DO ESGOTO TRATADO POR TIPO DE DESPESA-ETE BELEM
FONTE: OS AUTORES (2013)

Na Figura 03 observa-se que a eficiéncia esperada para o processo de
tratamento com lodos ativados com aeracao prolongada é bastante significativa.

Mesmo sendo uma estacdo com mais de 30 anos de operacdo, os resultados
obtidos confirmam a expectativa.

A DBO do efluente, na média esta em torno de 21 mg/l, o que representa uma
eficiéncia da ordem de 92,9%, atendendo plenamente a exigéncia da legislacdo
ambiental vigente.

O sistema de tratamento conta com 16 aeradores instalados, e destes 12 estdo
em operacao, ou seja, mesmo estando com quatro aeradores de reserva no processo, a
eficiéncia da estacdo atinge patamares bastante satisfatérios do ponto de vista da

remocdo de matéria organica.
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Parametros Afluente Efluente Eficiéncia
DBO (mgl/l) 297,9 21,0 92,9
DQO (mg/l) 524,0 57,5 89,0
S.Susp.T (mg/l) 233,6 27,3 88,3
S.Sedim.T (mg/l) 6,2 0,3 95,1
Temperatura (C) 21,4 21,6 nao aplicavel
PH 7,2 7,2 nao aplicavel

FIGURA 03 — EFICIENCIA DO SISTEMA AEROBIO (ETE BELEM), REFERENTE AO PERIODO
DE 2012 A 2013
FONTE: OS AUTORES, (2013).

Resultados do Sistema Anaerébio — ETE Padilha Sul

Para o sistema anaerdbio, com base nos dados levantados o custo meédio foi de
R$ 0,27/m3 do esgoto tratado (Figura 04), neste caso a maior parte dos gastos nao
obteve a mesma sequencia do sistema aerdbio, cabendo ao produto quimico a maior

parcela 28,73% seguidos por Pessoal 25,95%, Servigcos de terceiro 20,32%.

Média Referente ao periodo de 2007 a
ETE PADILHA SUL 2013
R$ Custo %

Produtos Quimicos 632.831 28,73%
Pessoal 571.594 25,95%
Servicos de Terceiros 447.648 20,32%
Energia Elétrica 235.298 10,68%
Servicos Eletromecanicos 226.883 10,30%
Materiais 71.461 3,24%
Gerais e Tributarias 11.636 0,53%
Financeiros e N&o operacionais 5.637 0,26%
TOTAL MENSAL (R$) 2.202.988 100,00%
Volume de Esgoto Operacional Tratado (m?) 8.049.438
Custo do m3 de Esgoto Tratado ( R$/m?3) 0,27

FIGURA 04 - CUSTO DO ESGOTO TRATADO POR TIPO DE DESPESA-ETE PADILHA SUL
FONTE: OS AUTORES (2013)

Conforme os resultados das analises da Figura 05 a eficiéncia do sistema de
tratamento de esgoto doméstico adotado na ETE Padilha Sul também foi satisfatéria,
nenhum parametro ficou abaixo do minimo exigido pelo CONAMA 430/2011, a eficiéncia
do sistema quanto a DBO esta em média 83,9%, nimero que esta bem acima do exigido
pelo CONAMA.
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O sistema esta em operacdo desde 2002, e conta com tratamento através de

RALF's e pés-tratamento composto por lagoas aeradas.

Parametro Afluente Efluente Eficiéncia
DBO (mgl/l) 375,0 60,3 83,9
DQO (mg/l) 647,1 145,4 77,5
S.Susp.T (mg/l) 214,3 32,9 84,6
S.Sedim.T (mg/l) 3,7 0,2 94,6
Temperatura (C) 21,0 21,4 nao aplicavel
PH 7,2 7,1 nao aplicavel

FIGURA 05 — EFICIENCIA DO SISTEMA ANAEROBIO (ETE PADILHA SUL), REFERENTE AO
PERIODO DE 2012 A 2013
FONTE: OS AUTORES (2013)

2.4 Analise e apresentacao dos resultados

Com os resultados obtidos neste trabalho foi avaliado a eficiéncia do sistema
aerobio e do sistema anaerébio no tratamento de esgoto do municipio de Curitiba-PR,
também foi possivel comparar os custos de operacdo de cada sistema, (Figura 06) e
verificou-se que 0s mesmos atendem o0s parametros minimos estabelecidos pela
Resolucdo 430, de 13 de maio de 2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA).

As informacdes foram levantadas na Companhia de Saneamento do Parana
(SANEPAR), e com base nas visitas técnicas realizadas nas ETE’s Belém e Padilha Sul,
segue resumo comparativo com 0s custos de operagdo e também com a eficiéncia de

cada um dos sistemas estudados.

Estacdo de Tratamento de Esgoto Sistema de Custo Médio do Tratamento
(ETE) Tratamento do Esgoto (R$/m3)

Belém Aerébio 0,24

Padilha Sul Anaeroébio 0,27

FIGURA 06 — CUSTO MEDIO OPERACIONAL DO ESGOTO TRATADO POR SISTEMA
FONTE: OS AUTORES (2013)

Como pode ser verificado na Figura 06, o custo/m? de esgoto tratado do sistema
anaeroébio ficou em média 13% mais alto que do sistema aerobio.

O sistema aerobio apresentou elevado custo com energia elétrica, pessoal e
servicos eletromecanicos, cujos valores sdo mais representativos devidos o sistema
adotado na ETE Belém, isto ocorreu devido a alta demanda de equipamentos com alto
consumo de energia elétrica, como é o0 caso dos motores das bombas parafuso da

Estacao Elevatdria de Esgoto Bruto, e também dos motores dos aeradores.
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Mesmo assim o custo/m? de esgoto tratado n&o superou o custo/m3 do sistema
anaerobio, que apresentou gasto elevado com produtos quimicos, pessoal, e servigcos de
terceiro. Isso ocorre devido o0 processo anaerébio necessitar de uma quantidade maior de

funcionérios trabalhando na estagéo, sendo necessério a terceirizagédo de alguns servi¢os

para manter o sistema operando.

Eficiéncia
Parametros
CONAMA ETE Belém ETE Padilha Sul
Resolucéo n? 430
0
DBOS (%) de 60,0 92,9 83,9
remogao

S.Sedim.T (mg/l) até 1 0,5 0,2
Temperatura (C) inferior 40 21,6 21,4
pH entre5e9 7,20 7,10

FIGURA 07 — EFICIENCIA POR TIPO DE SISTEMA ESTUDADO
FONTE: OS AUTORES (2013)

Quanto & eficiéncia dos parametros frente as Condigbes e Padrdes para
Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios exigidos pelo CONAMA,
verifica-se na Figura 07 que ambos os sistemas atendem os padrdes de lancamento. No
caso do sistema aerébio a DBO chegou a 92,9%, enquanto no sistema anaerdbio ficou
em 83,9%, para os Sélidos Sedimentaveis o sistema anaerébio apresentou melhores
resultados ficando com 0,2mg/I contra 0,5mg/l do sistema aerébio. Quanto a temperatura

e pH os valores dos dois sistemas ficaram com valores bem proximos.

3. CONCLUSAO

A andlise dos dois tipos de sistemas de tratamento de esgoto utilizados pela
SANEPAR, o aer6bio na ETE Belém e o anaerébio na ETE Padilha Sul apresentou as
diferencas de cada sistema estudado, cada um com suas particularidades, porém ambos
atendem aos padrdes de qualidade exigidos pela Resolucdo CONAMA 430/2011 quanto
aos padrbes de lancamento.

O sistema aerdbio apresentou resultados bastante significativos no que diz
respeito a qualidade do efluente, porém é um sistema bastante complexo que demanda
alto consumo de energia elétrica e mao de obra um pouco mais especializada que no
sistema anaerdébio, isto ocorre devido a necessidade de manutencéo no grande namero
de equipamentos eletromecanicos que este sistema necessita, como por exemplo, o

sistema de aeragdo e a estagcdo elevatdria de recirculagdo de lodo. O processo de
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aeracdo é a base para manter a oxigenagdo no sistema e com isSsO conseguir a
degradacdo da matéria organica contribuindo desta forma para obter altos indices de
eficiéncia, neste caso superando os 92% de remoc¢do de DBO que € um ndmero muito
bom.

O sistema anaerobio também demostrou bons indices de eficiéncia quanto &
remogdo da matéria organica, atingindo mais de 83% de DBO que apesar de ndo superar
os valores atingidos pelo sistema aerdbio é também um bom resultado, porém o custo
R$/m3 de esgoto tratado superou os valores do custo referente ao sistema aerébio.

Sendo assim pode-se concluir que apesar do sistema aerobio possuir melhores
resultados quanto a eficiéncia e um custo R$/m? de esgoto tratado em média 13% mais
baixo, cada sistema possui suas particularidades, porém cada um deles atende os limites

estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
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