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RESUMO

Com o crescimento na construcdo civil e a execucdo de novas plantas industriais houve uma
demanda consideravel por execucdo de pisos industriais de concreto e, com isso, uma evolugéo
acentuada nas técnicas e produtos aplicados em sua execu¢do. Mesmo havendo uma melhora na
execucao e materiais aplicados, ainda ocorrem patologias, causadas por varios fatores, sejam eles
climéticos, fisicos, quimico, erro de projetos ou de execucdo. O objetivo deste trabalho foi o de
analisar algumas manifestagfes patoldgicas em pisos industriais executados por uma determinada
empresa de recuperacdo na regido da Grande Curitiba, apontando suas provaveis causas e
propondo solucdes para a recuperacdo, onde se percebeu que grande parte das manifestacfes
patoldgicas analisadas é devido a erros de projeto ou execucdo dos pisos. Com os estudos mais
avancgados e altas tecnologias, verifica-se uma melhor distribuicdo de técnicas de reparo para
manifestagBes patoldgicas, que visam aumentar a vida Util dos pisos com o menor custo de
manutencao.

Palavras-chave: pisos industriais, manifestacdes patol6gicas, tecnologia.

ABSTRACT

With the growth in the construction and implementation of new manufacturing plants there was a
considerable demand for implementation of concrete industrial floors, and with it, marked an
evolution in techniques and products used in its execution. Even though there is an improvement in
the execution and materials applied, there are still diseases caused by various factors, be they
climatic, physical, chemical, error or running projects. The aim of this study was to analyze some
pathologies in industrial floors by a particular recovery company in the Greater Curitiba, indicating
their probable causes and proposing solutions for the recovery, which was realized that most of the
pathological manifestations is analyzed due to errors in design or execution of the floors. With more
advanced studies and high technologies, there is a better distribution of repair techniques for
pathological manifestations, which aim to increase the lifetime of the floors with the lowest
maintenance cost.

Keywords: industrial floors, pathological manifestations, technology.
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1. INTRODUCAO

A construcdo de novas fabricas, industrias, empresas (centro de distribuicdo), e
galpdes para estocagem provocaram uma crescente demanda pela modernizacdo da
execucao dos pisos industriais. Cada instalacao industrial tem caracteristicas préprias e
deve ser projetada e analisada isoladamente considerando a técnica construtiva
disponivel e as atividades que serdo praticadas sobre esses pisos.

A Construcdo Civil tem passado por um crescente processo de modernizacao,
com a insercdo de novas tecnologias e produtos capazes de proporcionar os efeitos
desejados para o0 desempenho dos pisos industriais.

A prética corrente, até pouco tempo atras, resultava em pisos de concreto com
placas de dimensdo pequena e espessura grande, 0 que gerava pisoS pouco resistentes
(dada sua execucdo simples), e grandes problemas para o0 usuario as
empresas/indlstrias, principalmente na questdo dos custos de manutencao.
(RODRIGUES et al., 2006)

A partir disso, tem-se buscado metodologia capaz de projetar e executar 0s pisos
industriais baseados nas novas tecnologias, com resisténcia suficiente para melhorar os
esforgos fisico/quimicos, garantindo desempenho e durabilidade, possibilitando o estudo
especifico destinado a cada utilizago.

No presente trabalho, a abordagem principal apontar4d algumas possiveis
manifestacdes patologicas dos pisos industriais na grande Curitiba, seja por processo

construtivo, desempenho durante o uso ou material componente, cujas principais séo:

a) Esborcinamento de bordas: Patologias comuns consequéncia do
comportamento do substrato de concreto, seja pela movimentagdo natural por
meio de juntas, seja pelo comportamento imprevisto da base por deficiéncias
diversas, utilizacdo de equipamentos rodantes com esforgco concentrado e
solicitagcbes néo previstas, causando quebra das bordas (drea com alto teor de
argamassa e, consequentemente, baixa resisténcia mecéanica), com perca de
material. (ISAIA, 2011).

Ocorrido o esborcinamento, devera ser recortada a borda na proporcao
minima de 2,5 cm de largura (para cada lado da junta) e 2,5 cm de profundidade.
O local deverd ser preenchido com argamassa epoxi de alta resisténcia e o corte

refeito no mesmo alinhamento da junta. O corte deverd ser preenchido com
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material selante elastomérico a base de poliuretano ou ep6xi semirrigido (para
trdfego médio adotar dureza shore A=50 e, para trafego pesado com rodizios
duros, shore A=80), permitindo a movimentacdo independente dos dois panos.
(ISAIA, 2011)

b) Trincas e fissuras de retragdo: S&o ocasionadas principalmente
pelo fator agua/cimento, podem ser decorrentes do tipo de cimento, da natureza
dos agregados e aditivos. Ocorre com bastante frequéncia nas placas de concreto
e s&o induzidas pela retracdo. (ARAUJO, 2003, p. 36).

A retragcdo, em conjunto com os fatores térmicos do ambiente, provoca
uma expressiva movimentacao da placa, com a reducdo do volume do concreto
durante o processo de endurecimento em razdo da diminuicdo da quantidade de
agua dos poros (ARAUJO, 2003, p. 36). Geralmente as fissuras paralelas as
juntas serradas sdo causadas pelo atraso no corte, reforco inadequado ou
restricdo a movimentagdo da placa, como no caso de placas com espessura
muito irregular por deficiéncia no preparo da base. O tipo de reparo ira depender
da origem da patologia. As mais faceis de reparar séo as originadas pelo atraso
no corte. Nesse caso, quando estiverem muito préximas as juntas (de 5 cm a 10
cm), devemos selar da mesma forma que se faz nas juntas, empregando os
mesmos materiais definidos em projeto. Se estiverem mais afastadas, é
necessario inicialmente estabiliza-las, podendo ser por colagem com material do
tipo epoxidico ou poliuretano, ou pela costura com barras de aco inseridas de
forma inclinada na lateral da fissura e coladas com adesivo epOxi, de modo a
unir as duas faces da fissura, que posteriormente deve ser selada com material
epoxidico. Quando a causa da fissura é reforco insuficiente ou placa com
movimentacao restringida, a solucdo ter4 de ser mais complexa, normalmente
executando-se juntas complementares, que nesse caso deverdo ser tratadas

para garantir a transferéncia de carga. (ARAUJO, 2003, p. 36).

C) Desgaste: A deficiéncia de resisténcia ao desgaste por abrasado é
caracterizada pelo desprendimento do material superficial do piso, grados de areia
e p6 de cimento. Entre as causas mais comuns estdo a baixa resisténcia do
concreto em virtude de erros durante a sua especificacdo (concreto de baixo fck,

inferior a 25 MPa, por exemplo), tratamento superficial incorreto, concreto com
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exsudacdo excessiva ou cura inadequada. Mau uso do piso e ataques quimicos
também podem gerar patologias semelhantes. A solu¢do do problema é, na maior
parte das vezes, feita pela aplicacdo de um bom endurecedor quimico, precedida
de uma limpeza enérgica com escovas abrasivas. Em seguida, deve-se aplicar
novamente o endurecedor, garantindo o fechamento da porosidade superficial.
(THOMAZ, 2010).

Casos mais severos para limpeza, podem serem tratado pelo processo
de lapidacdo com ferramentas diamantadas (até grana 3000), que confere ao
piso um aspecto similar aos pisos com agregados de alta resisténcia. Ainda para
casos de abraséo intensa, a aplicacdo dos revestimentos argamassados, como
epoxidicos ou poliuretanicos, sdo uma alternativa, desde que o concreto

possibilite a ancoragem adequada dos produtos. (RODRIGUES et al., 2006).

d) Delaminagédo: Caracteriza-se pelo destacamento da camada
superficial de acabamento do piso, as quais variam de 2 mm a 4 mm. Ocorre pelo
selamento superficial prematuro: no momento em que a exsudagdo do concreto
esta acontecendo, a agua fica "presa" sob a camada mais impermeavel,
promovendo o seu destacamento. As causas que podem levar a delaminagéo séo
diversas e muitas vezes controversas, sendo de natureza construtiva ou uso de
concreto inadequado. No primeiro caso, a patologia pode surgir quando a
operagdo de acabamento é feita prematuramente. No tocante ao concreto com
teores elevados de ar incorporado ou de argamassa, uso de areia muito fina ou
tempos de pega longos podem contribuir para a ocorréncia do problema. As
condi¢cbes climaticas, como temperatura elevada, incidéncia prematura de sol e
vento também podem promover a delaminagdo. O tratamento de recuperacéo
mais empregado € o reparo com argamassas poliméricas, principalmente as
epoxidicas mas também podem ser empregadas as argamassas cimenticias,
modificadas com polimeros. (RODRIGUES et al, 2006)

e) Manchas: Tendo suas origens dos processos de hidratagdo do
cimento e carbonatacdo do concreto, responsaveis pela formacdo de manchas
gue se destacam da cor padrdao do concreto aplicado no piso. Ha trés causas
béasicas para o seu aparecimento (HOVAGHIMIAN, 2010):
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1) Ocorre em decorréncia da pega diferenciada do concreto, pelo atraso no
processo de concretagem, podendo apresentar delaminacgéo.

2) Causado pelos agregados graudos proximos da superficie. A causa do
problema pode ser falta de argamassa ou vibracdo insuficiente. A argamassa
gue recobre os agregados é fina que se desprende, similar ao da
delaminacéo.

3) Causado pela m& aplicacdo das mantas de cura. Caso nao figuem
perfeitamente em contato com a superficie do concreto, formam bolsdes de
ar, escurecendo o concreto nessas regifes e possibilitando a identificacdo de
frisos e dobras do tecido.

N&do ha nada que possa ser feito para minimizar o problema e a
tendéncia € que a cor da superficie do concreto se uniformize com o tempo,

podendo até desaparecer. (ISAIA, 2011)

f) Empenamento de placas: S&o descontinuidades entre placas
ocasionando pelas tensdes na flexdo no fundo da placa. Os fatores que
contribuem para 0s empenamentos sdo: as baixas espessuras das placas, alta
retracdo, sub armacdo (pequena taxa de aco) do piso, variagbes térmicas,
umidade e atrito com a base do pavimento. (RODRIGUES et al., 2006)

O uso de fibras plasticas ou o controle rigido da retracdo do concreto
podem evitar o problema. (RODRIGUES et al., 2006).

2. DESENVOLVIMENTO

O presente estudo buscou verificar a ocorréncia das manifestacdes patologicas
nos pisos de concreto onde uma determinada empresa de execucgdo e recuperagédo de
pisos industriais prestou servi¢o, na regido da grande Curitiba, indicando a manutencgéo
patolégica existente, determinar as provaveis causas e as sugestdes e manutencdes

desenvolvidas para a correcdo dos problemas.

2.1 Estudo de caso — 1 — Esborcinamento das bordas

Obra: Empresa do ramo de estocagem de materiais e logistica.

Localizada na Araucéaria Pr.
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Foto 01 - Junta que foi realizado manuten¢éo Foto 02 - Junta que foi realizado manutencéo
em periodo inferior a dois meses em periodo inferior a dois meses

Manifestacdo patoldégica

A empresa atuante no ramo de logistica, com area de estocagem aproximada de
25.000 m2, que utiliza varios equipamentos de transportes de pellets, estava com alto
indice de manutencdo nos equipamentos rodantes, que apresentavam elevado desgaste
nas rodas, com perdas de material e elevado nimero de troca dos eixos e rolamentos
dos equipamentos. Foi detectado pela area de manutengcédo que os equipamentos sofriam
grande impacto ao passar pelas juntas existentes entre 0s pisoss. Em vistoria no local foi
constatado o esborcinamento das juntas de construgdo. A idade aproximada do galp&o
de estocagem é de 9 anos e o0s pisos ndo encontram-se com rachaduras, tricas ou
desnivelamento de bordas. A Unica manifestagdo patologica encontrada foi o

esborcinamento das juntas.

Causa provavel da manifestacdo Patolégica

Na vistoria realizada verificou-se o alto indice de movimentagcdo de carga com
equipamentos de roda rigida, onde as placas de concreto do piso sofrem grande esforgo
na borda quando o equipamento passa de uma placa a outra, causando o
esborcinamento.

Nas placas que ja haviam sidos recuperadas usando o sistema de labios
poliméricos foi constatado, ao ser feito o corte e retirado o material aplicado, que houve
um erro na execucao do corte das juntas, que ndo seguiu o alinhamentos da junta de
dilatacdo original do piso e, quando o piso trabalhou, a junta feita na massa epo6xi nao
estava alinhada com a junta original, causando a quebra da massa epoxi e,

consequentemente, formando novamente os esborcinamento.
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Sugestbes e manutencoes desenvolvidas

Apoés a andlise da manifestacdo patoldgia, foi identificado que, provavelmente,

ndo estava ligada a movimentagcbes da placa, erros na construcdo das placas ou de

material aplicado incorreto. A provavel causa € o alto indice de carga direta na borda da

placa.

A solucdo sugerida e aplicada foi o endurecimento da borda com aplicagdo de

massa de alta resisténcia, sendo adotado a utilizacdo de reconstrugdo das bordas com

massa a base de resina ep6xi, mais conhecido como labios poliméricos:

Realizada a demarcacdo das areas afetadas e posteriormente o corte da
regido, respeitando o limite minimo de espessura e largura do corte de cada
porta de 3 cm;

Retirada do material cortado, com o auxilio de rompedor elétrico de 7 kg,
removendo todo o material solto;

Com o leito da canaleta ja limpo e delimitado, foi realizada a mistura dos
componentes A e B da resina epdxi, conforme manual do fabricante, que
totaliza um volume de 3,6 litros, dos quais foi separado 300 ml para ser
aplicado sem adicdo de agregado no leito e bordas das canaletas e o restante
da resina foi misturada a 30 kg de agregado miudo, formando a argamassa;
Na canaleta, a resina foi aplicada como pintura (melhorar aderéncia nas
bordas e leito do corte), seguido da aplicacdo da massa com colher de

pedreiro, nivelamento com régua e alisamento com espatula e espuma;

Foto 03 - Aplicagdo da resina epoxi em Foto 04 - Aplicac&o da resina epdxi em
junta junta

Para ndo ocorrer a perda do alinhamento da junta original do piso foram feitas
marcacgfes, ondo foram deixados pequenos furos ja& no alinhamento das
futuras juntas. ApoOs a cura parcial da massa, a aproximadamente 18 horas,
houve o corte das juntas de dilatacdo, que foi seguido o alinhamento original
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da junta construtivas das placas que ficaram marcadas para evitar que
novamente ocorresse o corte desalinhado;

VI. O fechamento da junta foi realizado com a aplicacéo de limitadores de espuma
tipo rolico e fechamento com massa polimérica, com rendimento médio de 5

metros por embalagem de 380 gr.

2.2 Estudo de caso 02 — Trincas

Obra: setor de entrega de pecas de concessionaria.

Localizada na Curitiba Pr.

Foto 05 - ManifestagGes patologicas de trincas | Foto 06 - ManifestagGes patoldgicas de trincas

Manifestacdo patoldgica

Em visita a ao setor de pecas de uma concessionaria foi verificado a existéncia de

vérias fissuras e trincas no piso. Foi verificado que a maior movimentacao é de pedestres
e clientes, sendo pequena a movimentacdo de carga e ndao ha carga concentrada de
pecas ou prateleiras sobre estes locais.
Estas manifestacdes patoldgicas provocam problemas estéticos, ja que os clientes tém
acesso a esta area danificada. Também causa danos aos equipamentos rodantes que,
ao passar pelas trincas, sofrem grande impacto e vibracdo, além de haver
constantemente o desagregamento de material do piso.

Possiveis causas das patologias

O piso em estudo tem idade aproximada de 3 anos, levando a identificacdo das

provaveis causas como:

Revista Eletrdnica Multidisciplinar FACEAR




ManifestacOes Patoldgicas em Pisos Industriais

» erro na elaboracdo do projeto construtivo, com definicdo de pouca armacdo ou
ma& dimensionamento do material a ser empregado;

» movimentacdo excessiva da base por deficiéncia de compactacdo ou solo
inadequado;

» armadura inexistente, insuficiente ou com montagem incorreta;

» cargas maiores que as previstas em projeto.

Sugestoes de Recuperacao

O procedimento sugerido seria 0 acompanhamento por um periodo de tempo
determinado para constatar se o0 piso ainda continuara com a movimentagao.

Caso o resultado seja positivo, haveria a necessidade de um refor¢co na armadura
podendo até ser necessaria a demoligdo para construgdo de novo piso. Caso 0 piso ndo
apresente aumento nas trincas e fissuras, as mesmas podem ser estabilizadas com
injec@o de resina epoxi, sendo executados furos em diagonal as trincas, transpassando-
as e instalando os bicos injetores conforme manual do fabricante. A inje¢cdo da resina
deve ser realizada até o total preenchimento das trincas. ApGs a cura, deve-se retirar do

bico injetor e limpar a regido trabalhada.

2.3 Estudo de caso 3 =Trincas

Obra: Concessionaria de veiculos auto motores.

Localizada na Cidade de Curitiba Pr.

Foto 07 - ManifestagOes patologicas de trincas | Foto 08 - Manifestacdes patoldgicas de trincas

Manifestacdo patoldgica
Este piso esta localizado em uma concessionaria na cidade de Curitiba sendo ele

uma rampa de acesso de veiculos do subsolo ao primeiro andar da concessionaria,

havendo um grande tréafego de veiculos de pequeno e médio porte. Foi identificado varias
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trincas, sendo elas concentradas em uma das extremidades. Este piso € composto de
placa de concreto com armadura de malha eletro soldada e revestimento em ladrilho
hidraulico de concreto. Esta manifestacdo patoldgica trazia a loja um aspecto visual ruim,
além da liberagéo de residuos proveniente da ruina do piso e solavanco ao veiculo que
passava no local.

Possiveis causas das patologias

Em vistoria no local, as possiveis causas estéo ligadas diretamente ao processo
executivo, sendo que no ponto danificado pode ser notado o afundamento da placa de
concreto e consequentemente a quebra superficial da propria placa e do revestimento.

Como o local foi aterrado, a causa mais provavel foi a ma compactacéo do solo.

Sugestdes e manutencdes executadas

Como o piso se encontra bastante danificado e com grande irregularidade, a
proposta foi a reconstrucdo da area afetada que seguiu 0s seguintes processo:

.  Demarcada a area que estava condenada (total de 27 m2), que foi cortado na
forma geométrica de um retangulo seguindo o alinhamento das juntas do
revestimento existente;

II. Realizada a demolicdo da area demarcada com a utilizacdo de um rompedor
elétrico de 30 kg. Os residuos foram destinados através de cacambas conforme
norma ambiental em vigor;

. Com a area demolida e limpa, verificou-se que a base do terreno cedeu, sendo
necessario o preenchimento desta deformacéo: acrescentado saibro médio e
compactado com um compactador manual a gasolina (sapo), até o nivel
desejado;

IV. Antes da concretagem foi adicionado uma camada de brita 1 com espessura
média de 5 cm;

V. Posicionada uma camada de malha de ferro eletro soldada de vao 10 cm x 10
cm com fio de 5 mm;

VI. Aplicado um a camada de 8 cm de concreto usinado convencional, brita 1, com
slump 8+-1, sendo adensado com com vibrador de imersdo com mangote de
45mm de diametro;

VIl.  Realizado o alinhamento com régua de aluminio seguindo 0 mesmo nivel do piso

existente no local;
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VIII.  Com o inicio da pega do concreto foi feita a cura Umida do piso por um periodo
de 72 horas;

IX.  No intervalo de aproximadamente 18 horas ap0s a concretagem foi feita a junta
entre o piso antigo e o novo com junta serrada e aplicagdo de polimero entre os
Vaos;

X. Realizada a aplicagdo do ladrilho hidraulico seguindo o padrdo existente,
utilizando argamassa ACIIl, com rejunte entre placas utilizando massa semi-
flexivel,

XI.  Nas juntas dos ladrilhos que coincidiram com a junta serrada foi aplicado

polimero para obter uma melhor elasticidade do conjunto.

2.4 Estudo de caso 4 — Trincas

Obra em armazenadora de GLP.
Localizada na cidade de Araucéria Pr.

Foto 09 — Encontro entre piso e pilar pré-fabricado, sem junta

Manifestacdo patolégica

O piso em estudo localiza-se em uma empresa de armazenagem de GLP, na area
petroguimica. Foi verificado que existe uma grande movimentacdo de pedestres, nao
havendo movimentacdo de cargas ou veiculos sobre o mesmo. Identificaram-se trincas,
principalmente proximo a base da estrutura pré-moldada de apoio da cobertura. Para o
proprietario, esta manifestacdo patoldgica tem influéncia no aspecto estético da planta,

com liberacéo de residuos e acumulo de sujeiras e fungos nas fissuras.
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Possiveis causas das manifestacdes patoldgicas

Na vistoria fora identificadas trincas que iniciam na base dos pilares da cobertura,
gque sustentam o telhado, ondo ndo existiam junta construtiva ou diamante, sendo esta a
provavel e principal causa do surgimento destas manifestacdes patoldgicas, jA que o
restante do piso que tem, aproximadamente, 7 anos néo apresentou qualquer alteragéo.

Reparos possiveis e sugeriveis

Para as corregdes foram sugeridos os seguintes trabalhos:
I.  Executar o isolamento da estrutura realizando junta entre a estrutura do piso e
a base do pilar, com o corte do piso ao redor do pilar com disco adiamantado;

1. Retirada do material cortado em sua totalidade, deixando a estrutura
totalmente livre;

lll.  Aplicacdo de material flexivel na parte inferior, podendo ser placa de isopor ou
tarugo cilindrico de espuma, com fechamento superficial com aplicagdo de
massa polimera.

IV. Nas trincas e fissuras existentes, podem ser realizados dois tipos de
recuperacao. Primeiro com a injecao de resina epoxi através de bicos injetores
e com pressdo, mas como as manifestagcbes sdo pontuais e de pequena
dimenséo, pode ser feito o servigo de abertura das fissuras e trincas com disco
diamantado, limpeza do local e aplicacdo de massa de alta resisténcia ou
polimérica flexivel, ja que a questao esta mais ligada a estética do piso.

2.5 Estudo de caso 5 — Desgaste de Piso

Obra: distribuidora de gas GLP.
Localizada na cidade de Araucéria Pr.

Fotos 11 - Desgaste do piso por atrito
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Manifestacdo patoldgica

Em visita ao local foi constatado o desgaste superficial do piso e foi verificado que
h& um grande atrito de cilindros de GLP (metélicos) que estdo em contato direto com o
piso, gerando uma grande forca de desgaste.
Nos pontos de junta foram identificados casos de esborcinamento causados pelo impacto
direto dos cilindros no canto das placas. No restante o piso ndo apresenta fissuras nem
trincas.

Possiveis causas das patologias

Devido a grande movimentagdo de cilindros de GLP (gas liquefeito de petréleo)
diretamente na superficie do piso, ha atrito excessivo causando desgaste superficial do
piso. Tal movimentacdo e impactos diretos nos cantos das placas causaram o
esborcinamento. Nao foram encontradas fissuras ou trincas que levassem a crer que tais
patologias seriam causadas por outro fator e, conforme informado pelo gerente de
processo, 0 piso tem idade superior de 15 anos, 0 que é um fato importante que
demostra a boa qualidade do concreto e armadura utilizados na execugéo, juntamente

com o dimensionamento em projeto coerente.

Reparos possiveis

O procedimento sugerido é a aplicacdo de um revestimento de alta resisténcia:
I. Aplicacdo de labios poliméricos nas juntas de dilatacdo danificadas pelo
esborcinamento;
Il. Realizar a demarcac¢éo das areas afetadas e posteriormente o corte da regiao
respeitando o limite minimo de espessura e largura do corte de cada porta de
3 cm;
1. Retirada do material cortado com o auxilio de rompedor;
V. Remover todo o material solto da canaleta;
V.  Aplicar argamassa de base epoxi;
VI.  Apés a cura parcial da massa entre 18 horas executar o corte das juntas de
dilatacéo;
VIl. O fechamento da junta deve ser feito com a aplicagdo de limitadores de
espuma tipo rolico e fechamento com massa polimérica;
VIII.  Limpar o piso para receber a argamassa de alta resisténcia a base de epoxi;
IX. Para a correcdo de irregularidades maiores deve ser passada a fresadora

mecéanica para retirada de ondulacfes, podendo haver a necessidade de este
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processo ser repedido véarias vezes até atingir o estado desejado. Caso hajam
desniveis pontuais, devem ser preenchidos com argamassa de alta resisténcia
gue apresentem boa aderéncia ao piso;
X.  Seguir com o lixamento do piso deixando o mais plano possivel;
XI. O local dever ser totalmente limpo;
XIl.  Aplicacéo de primer no piso, com rolo;

XIll.  Executar a aplicagdo da massa epoxi com desempenadeira metalico manual.

3. CONCLUSAO

Percebe-se que grande parte das manifestagdes patoldgicas analisadas nas obras
em questéo € devido a erros de projeto ou execucao dos pisos.

Os transtornos que manifestacfes patoldgicas causam com aumento dos custos
com manutencdes em equipamentos, paralizagcbes no processo produtivo para reparo
nos pisos, liberacdo de poeiras em areas de producao, juntamente com o elevado valor
para recuperacfes, podem ser evitados com base em projeto e execucdo bem
delineados.

Utilizando técnicas adequadas como a elaboragéo de projeto, preparagéo do solo,
determinacdo dos materiais e execucdo do piso, a maior parte das manifestacbes
patolégicas analisadas neste trabalho poderiam ter sido evitadas e mostram que néo foi

dada a devida importancia ao piso como sendo um item estrutural das edificages.
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