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RESUMO

A separacéo fisica entre o professor e 0 aluno criando uma situacéo de autoaprendizagem é
atualmente um processo de desenvolvimento normal e crescente devido ao status quo da
sociedade e tecnologia atual. Este trabalho tedrico-pratico tem como objetivo ressaltar todo este
desenvolvimento tecnoldgico na educacao por meio da aplicacdo de uma tecnologia conhecida
como realidade aumentada (RA) no ensino de um tépico do conhecimento em Quimica. O topico
escolhido foi o teste de chama que é um experimento muito simples e bastante difundido para
explicar fendbmenos ligados a atomistica e no reconhecimento de substancias quimicas. A
realidade aumentada tem se mostrado promissora devido a inser¢cdo de animacdes
tridimensionais e interativas na tela de dispositivos. E logo que existe uma falta de relatos na
aplicacdo em ensino de quimica, este trabalho se mostra atraente como fonte de informacéo e
debate sobreo assunto. Usamos como meio de aplicacdo da realidade aumentada os
smartphones que sé&o dispositivos eletrdnicos na maioria considerados vildes em uma sala de
aula, jA que desperta o interesse dos alunos em assuntos paralelos a aula, mas que
potencialmente possuem recursos que podem ser usados de forma benéfica para fins
educacionais como um complemento para o aprendizado.
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ABSTRACT

The physical separation between the teacher and the student creating a situation of self-learning
is currently a normal and growing development process due to the status quo of society and
current technology. This theoretical-practical work aims to highlight all this technological
development in education by means of the application of a technology known as augmented
reality (RA) in the teaching of a topic of knowledge in Chemistry. The chosen topic was the flame
test, which is a very simple and widespread experiment to explain phenomena linked to atomism
and in recognition of chemical substances. The augmented reality has been promising due to the
insertion of three-dimensional and interactive animations on the device screen. As soon as there
is a lack of reports in the application in chemistry teaching, this work is attractive as a source of
information and debate about the subject. as a means of application of augmented reality
smartphones that are electronic devices mostly considered villains in a classroom, since it arouses
the students interest in subjects parallel to the class but that potentially possess resources that
can be used in a beneficial way for educational purposes as an adjunct to learning.
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1. INTRODUCAO

A Realidade Aumentada consiste na insercdo de objetos virtuais em um
ambiente 3D como, por exemplo, o mundo real por meio da combinag&o entre objetos
reais e virtuais proporcionando uma experiéncia Unica para Seus usuarios e
proporcionando uma percepcdo impressionante de realidade e virtualidade conforme
Azuma (1997).0 mesmo autor também diferencia a realidade aumentada de outra
tecnologia chamada realidade virtual pelo motivo da realidade aumentada combinar o
mundo real e virtual criando uma interatividade em tempo real com o ambiente 3D.

No ambito educacional é amplamente possivel o uso desta tecnologia no
desenvolvimento de atividades que aumentem o processo de ensino e aprendizagem
devido a interatividade que pode conter informag6es educacionais como texto, video e
imagens que podem facilitar a relacdo professor-aluno e o processo de aprendizagem
ratificando autores como Reitmayr e Schmalstieg (2001) que citam o potencial da
realidade aumentada em influenciar a produtividade de tarefas no mundo real.

Autores como Yuen, Yaoyuneyong e Johson (2010) apresentam como
potenciais vantagens do uso da realidade aumentada na educacdo: o estimulo dos
estudantes em explorar contelddos interativos; a possibilidade de professores
demonstrarem contedudos complexos de visualizar como estruturas atbmicas e
moleculares; a possibilidade de facilitar o processo pedagdgico entre professores e
alunos; a capacidade de promover o controle da aprendizagem dos alunos e a criagao
de um novo ambiente de aprendizagem.

Os mesmos autores citam algumas aplicagbes atuais como livros interativos,
jogos e médulos de treinamento construidos usando a realidade aumentada. Alguns
aplicativos ja sdo bastante difundidos como o Google Sky Map que permite a
identificacdo de estrelas e constelacfes usando a tela de um smartphone.

Uma das formas de funcionamento da realidade aumentada segundo
Romao e Gongalves (2013) é através de um dispositivo com uma webcam instalado que
seja capaz de reconhecer um objeto por meio de um aplicativo programado para analisar
0 objeto e dispor as informag@es interativas e/ou multimidia desejadas.

O uso de smartphones na educacdo tende a crescer pelo fato destes
dispositivos serem objetos habituais entre as pessoas. Existe uma tendéncia de
smartphones se tornarem centros de aprendizagem na qual aplicativos especialmente
desenvolvidos para estes dispositivos podem contribuir para a motivacdo e

autoaprendizagem dos alunos.
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O teste de chama segundo Vogel (1981) utiliza o principio cientifico que diz que
elétrons sdo excitados por uma fonte de energia. Esta fonte de energia neste tipo de
teste € uma chama proveniente da queima de um gas.

Em contato com a chama a absorcdo de energia permite uma transicdo
eletrbnica em que o elétron passa de um nivel de menor para outro de maior energia. O
elétron ao retornar a condicdo inicial de menor energia emite uma radiacao
correspondente aos comprimentos de onda da regido do visivel, no espectro
eletromagnético gerando um espectro de emissao caracteristico de cada elemento.

Como cada elemento quimico possui um comprimento de onda especifico na
gual absorve energia é possivel realizar a identificagdo de um elemento quimico através
do teste de chama.

O teste da chama na prética € realizado com o auxilio de um bico de Bunsen
que permite que um combustivel e um comburente sdo previamente misturados, o que
leva a formacédo de uma chama mais quente e livre de fuligem conforme Gracetto, Hioka
e Filho (2006).

No teste de chama considerando o procedimento citado por Vogel (1981) uma
amostra de um sal contendo o cétion de interesse é levada a chama com o auxilio de
uma haste de platina.

E observada a cor caracteristica formada e comparada qualitativamente com
dados da literatura.

Apbs cada teste a haste € limpa com acido cloridrico a fim de evitar
contaminacgOes durante a realizacdo do teste de chama.

Portanto este trabalho tem como objetivo apresentar uma aplicagdo da
realidade aumentada em um topico importante do conhecimento quimico de forma a

apresentar e motivar o uso da tecnologia no ensino de quimica.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 METODOLOGIA

A escolha para a criagdo do ambiente de realidade aumentada deste trabalho
foi do aplicativo Zappar da empresa do mesmo nome que fornece a possibilidade da
criagdo de um aplicativo gratuito utilizando uma licenga educacional.

O aplicativo é criado em um ambiente dentro do préprio site chamado de

ZapCreator (figura 1) na qual a diversas fun¢des e possibilidades de criagéo.

ISSN: 2316-2317 Revista Eletrénica Multidisciplinar - FACEAR 3



O ambiente de criagdo é de facil utilizagdo e intuitivo ndo necessitando

conhecimentos avangados em programacéo de software.

FIGURA 1 TELA INICIAL DE TRABALHO PARA A CRIAGAO DE APLICATIVOS
NO ZAPPAR
FONTE:AUTOR (2017)

Nota-se a direita que podemos inserir imagens, album de fotos, videos, sons,
textos, botbes de acdo, e-mail de contato e calendario de eventos. Cada um destes
elementos é colocado em cenas que podem variar de uma até diversas dependendo da
necessidade do aplicativo a ser criado.

Uma vez criado o aplicativo pode-se usar um modo de preview e
posteriormente publicar no servidor da Zappar.

Terminado esta etapa é gerado um zapcode que é um codigo em forma de
icone ou imagem gque contém como em um codigo de barras o contetdo da realidade
argumentada criada.

Este zapcode é apresentado ao usuério de diversas formas como, por exemplo,
impressao em papel, colagem em maquetes ou na prépria tela de um computador.

Para o usuario tenha acesso ao conteddo do zapcode é necessario que ele
disponha de um dispositivo com sistema android como o presente em tablets e a maioria
dos smartphones.

O aplicativo utiliza a cAmera do dispositivo do usuario para acessar 0 modo de
escaneamento do zapcode.

Uma vez detectado o0 zapcode o conteldo da realidade argumentada é

apresentado na tela do dispositivo do usuario dispondo dos recursos criados.
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Criamos neste trabalho um teste de chama na qual sdo apresentadas na tela
um bico de Bunsen com a chama ligado com a possibilidade de analisar trés substancias
na forma de sal: bério, litio e ferro.

Ao escanear o zapcode impresso em uma folha de papel aparecera ao usuario
estas possibilidades.

Ao clicar no nome da substéncia ou na imagem do sal de cada elemento
ocorrera o teste de chama. Para béario a chama azul mudaré para verde, para o litio
mudara para vermelho e para o ferro mudard para amarela. Também apdés realizar o
teste do elemento sera necessaria a limpeza da chama e isto é feita através da acdo em
gue o usuério clicar na opgéo limpar com HCI.

Neste aplicativo ainda ha um botdo chamado de saiba mais aonde ao clicar o
usuario terd a possibilidade de acessar uma pégina na internet que contém informacgdes

tedricas sobre o teste de chama.

2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 2 abaixo é possivel ver o zapcode criado. Este pode ser inserido em
gualquer atividade como, por exemplo, uma folha de exercicios sobre teste de chama,
uma pagina da teoria da aula, podendo ser impresso colado em modelos 3D, usado em
cartazes, posters ou colocado em websites para serem escaneados pelos alunos

através dos seus dispositivos que possuam o sistema Android.

FIGURA 2 CODIGO GERADO CHAMADO
ZAPCODE FONTE: AUTOR (2017)

Este zapcode é chamado na informatica como QR Code o qual é a abreviacao
do termo inglés “Quick Response” (Resposta Rapida) sendo considerado como citado

por Pinto et al. (2016) uma evolugéo do sistema de codigo de barras e uma forma rapida
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de acesso a todos os tipos de informag6es e midias como hiperlinks, imagens, textos e
videos.

Neste trabalho testamos o uso da realidade aumentada em dois modos:
primeiramente imprimimos o zapcode em uma folha de papel e depois utilizamos um
bico de Bunsen real como modelo 3D.

Na figura 3 pode-se observar a folha impressa com o desenho de um bico de
Bunsen.
Podemos notar que o importante é a impressao em alta qualidade do zapcode

para que este possa ser facilmente e rapidamente reconhecido.

FIGURA 3 PAPEL IMPRESSO COM A FIGURA DE UM BICO DE BUNSEN COM O
ZAPCODE INSERIDO
FONTE: AUTOR (2017)

Ao utilizar o aplicativo instalado no smartphone ou tablet o qual esta disponivel
para download no site da Zappar ou Google o usuario inicialmente devera abrir o
aplicativo e escanear o desenho até a apari¢cdo do conteudo interativo conforme a figura
4,

O aplicativo estéd disponivel gratuitamente para o sistema Android e utiliza
poucos recursos do celular ou tablet como espaco e memdéria sendo portanto instalavel

em equipamentos simples.
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FIGURA 4 ESCANEAMENTO DO ZAPCODE COM A TELA DO
SMARTPHONE/TABLET FONTE: AUTOR (2017)

Assim na figura 5 nota-se o surgimento da chama sobre o desenho da folha
de papel.

FIGURA 5 APARECIMENTO DA CHAMA VIRTUAL SOBRE O DESENHO E DAS
OPCOES
FONTE: AUTOR (2017)

Ao clicar nas op¢des dos elementos disponiveis (Bério, Litio e Ferro) o

usuario realiza o teste de chama e verifica o resultado conforme a figura 6.
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FIGURA 6 RESULTADO OBTIDO AO CLICAR EM DIFERENTES ELEMENTOS NOTA-SE A
VARIACAO DA COR DA CHAMA
FONTE: AUTOR (2017

Testamos depois em um ambiente mais escuro 0 qual se pode perceber uma
melhor adequacéo das imagens dando a impressédo de um maior realismo como visto
na figura 7.

As chamas verde, vermelha e amarela sdo, portanto, virtuais e aparecem
somente quando o aluno escaneia o cédigo sobre o bico de Bunsen.

A impresséo de realidade é bem mais nitida em telas maiores como do tablet e
em ambientes com menor luminosidade.

A conclusdo é que a realidade aumentada se mostrou acessivel e de facil
construcdo mesmo para educadores com conhecimento bésico a médio em informatica.

Ficou, portanto, evidente que qualquer contetdo da Quimica pode ser utilizado
para criar uma visdo virtual de um tema que exige um nivel maior de entendimento

abstrato como moléculas e atomos.
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FIGURA 7 USANDO O APLICATIVO EM AMBIENTE MAIS
ESCURO FONTE: AUTOR (2017)

Uma outra opc¢éao testada foi a inclusdo de um botdo de hiperlink.

Neste caso o estudante que ndo saiba sobre o teste de chama ao clicar neste
botao abrira-se uma pagina de um website informativo sobre o assunto para que o aluno
consiga aprofundar-se no contetdo ou compreender o significado do experimento.

Finalizando o trabalho usamos um bico de Bunsen real que serviu como um

modelo 3D como visto na figura 9.
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FIGURA 9 BICO DE BUNSEN REAL
FONTE: AUTOR (2017)

Na figura 09 e 10 podemos observar o cédigo zapcode colado no bico de

Bunsen ao qual o aluno devera direcionar o ser escaneamento.

— ey —

[ unlocking

FIGURA 10 ZAPCODE COLADO AO BICO DE BUNSEN E PROCESSO DE
ESCANEAMENTO
FONTE: AUTOR (2017)

O resultado obtido é apresentado na sequéncia da figura 11.
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FIGURA 11 RESULTADO OBTIDO NO USO DO
APLICATIVO
FONTE: AUTOR (2017)

Observando a sequéncia realizada notamos que o uso de objetos reais torna o
experimento mais interessante e com maior poder de demonstracdo do poder de
aplicacao dos recursos da realidade aumentada.

A execucdo deste trabalho demonstrou inUmeros beneficios da realidade
aumentada no ensino pois contextualiza a informag¢éo com objetos interativos entre um
mundo virtual e fisico.

E possivel transformar qualquer contetido disciplinar em um objeto interativo e
estes objetos podem ser a pagina de um livro, uma folha de atividades, um boneco e
gualquer outra coisa.

Esta possibilidade realmente se mostra atraente para que o aluno se motive a
descobrir a interatividade contida em um objeto com um codigo de realidade aumentada.

A execucdo deste projeto nos mostrou que o uso da tecnologia da realidade
aumentada é capaz de facilitar a aprendizagem de temas complexos que envolvam por
exemplo moléculas e atomos na qual a exigéncia por um raciocinio abstrato € necessario
para facilitar a compreensao do tema.

Outra questao a ser debatida é um possivel aumento na motivacdo dos alunos
visto a interacdo que a ferramenta permite além das possiblidades de pesquisas em

websites bastante familiares aos alunos.
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Ao revisar a literatura notamos que autores como Cardoso et al. (2014)
cpncluem que notada que a utilizagdo da realidade aumentada na educagéo se tornaréo
um fator de motivacéo e de ganho perceptivo do conhecimento de forma que o processo
de ensino e aprendizagem ganhardao uma nova forma didatica de apresentacdo do
conteudo devido a dindmica que a realidade aumentada pode providenciar.

E claro que o desenvolvimento da aplicac&o e uso da metodologia de realidade
aumentada ainda exige um tempo de pesquisa e experimentacdo para que se tenha

dados concretos sobre sua efetividade no processo de ensino e aprendizagem.

3. CONCLUSAO

A possibilidade de utilizar o smartphone é atraente e motivador pois insere o
contexto tecnol6gico atual a sala de aula. O aplicativo criado neste trabalho proporcionou
uma atividade rica e prazerosa pois vislumbra-se muitos pontos que podem ser
trabalhados no contetdo da quimica. Moléculas, atomos, compostos e fenémenos
quimicos podem realmente ganhar vida na tela de um celular adicionando dinamismo e
interatividade a aprendizagem do aluno. Obviamente ainda é uma tecnologia que
precisa de aperfeicoamento e difusdo entre os meios educacionais, mas que apresentou
neste trabalho o nosso parecer positivo quanto a sua aplicabilidade para o ensino de
quimica mesmo quando o aluno estiver distante do professor.

Uma nova tendéncia no ensino de quimica sera a implantacdo das novas
tecnologias como ferramentas de apoio ao entendimento e assimilacéo da complexidade
de conteldos quimicos.

A realidade aumentada traz uma nova dindmica para o ensino de quimica e
inimeras possibilidades de implantacéo.
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