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RESUMO

O objetivo desse artigo € oferecer uma ferramenta robusta, rapida e usual para docentes que
buscam melhorar a préatica de atividades e verificar de forma simplificada e rapida, as tarefas da
turma. Atualmente com o facil acesso da internet pela maioria das pessoas, ferramentas para os
mais diversos fins sdo desenvolvidas para resolver ou facilitar algum processo ou tarefa antes
realizada de forma manual. Seguindo essa ideia, surge o sistema Uni-Rank para gerenciamento de
tarefas escolares, totalmente customizada de acordo com a instituicdo de ensino e do docente. O
sistema foi desenvolvido utilizando a linguagem de programacdo PHP como base, sendo utilizado
também o framework PHP chamado de Laravel para trazer robustez. A Uni-Rank se provou um
excelente e efetivo meio de facilitar a realizacdo de atividades entre docentes e discentes, o que foi
comprovado com a utilizacdo do sistema.
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ABSTRACT

The purpose of this article is to offer a robust, fast and usual tool for teachers who seek to improve
the practice of activities and verify, in a simplified and quick way, the tasks of the class. Currently,
with the easy access of the internet by most people, tools for the most diverse purposes are
developed to solve or facilitate some process or task that was previously performed manually.
Following this idea, the Uni-Rank system for managing school tasks appears, fully customized
according to the teaching institution and the teacher. The system was developed using the PHP
programming language as a base, and the PHP framework called Laravel was also used to bring
robustness. Uni-Rank proved to be an excellent and effective means of facilitating activities between
professors and students, which was confirmed by using the system.

Key Words: web systems, php, API, back-end
1. INTRODUCAO

A aplicacdo Uni-Rank € um sistema web onde, coordenadores atualizam dados
de sua instituicdo, criando assim docentes e discentes dentro dos sistemas, onde ambos
podem interagir um com o outro por meio de atividades, turmas e equipes criadas pelo
docente, desta forma, um ranking é gerado com os resultados e uma competi¢cdo amistosa
€ criada, favorecendo a vontade dos discentes em realizagdo e entrega de tarefas
dispostas pelo docente de forma divertida e gamificada que é, segundo Techtudo (2016) a
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pratica de aplicar mecénicas de jogos em diversas areas, como negoécios, salde e vida
social.

Pensando na tendéncia atual de gamificacdo (desenvolvimento de aplicacdes
interativas que, assim como jogos, recompensam Seus usuarios com prémios ou algo de
valor dentro do sistema) e do grande poder atrativo e educacional gerados por meio disso,
a ideia de um sistema que provenha de forma interativa, desafios e tarefas de cunho
pedagogico e que impacte na vida estudantil é utilizada, e com ela, a aplicacdo Uni-Rank
surge. O objetivo do Uni-Rank é facilitar, melhorar e impulsionar estratégias de ensino de
forma gamificada e criar uma ferramenta simples e pratica para profissionais da area de
ensino.

O objetivo desse artigo é o de descrever o funcionamento do sistema Uni-Rank
no back-End da aplicagdo, como uma API Rest a qual, segundo Redhat (2020) € um
conjunto de definicbes e protocolos usados no desenvolvimento e na integracdo de
aplicacoes, e é responsavel por métodos utilizados por outras aplicacdes API (a qual,
segundo Amazon (2022) sdo mecanismos que permitem que dois componentes de
software se comuniqguem usando um conjunto de definicdes e protocolos) e funcionalidades

administrativas (Sistema Administrativo Web).

2. METODO

No desenvolvimento da aplicacdo web Uni-Rank foi utilizado de conceitos, técnicas e
estratégias modernas para garantir um desenvolvimento robusto, rapido e que seja capaz
de suprir as necessidades de ser a ponte das conexdes com o banco de dados entre o
préprio sistema web como também, do aplicativo.

Para garantir o entendimento do escopo e da necessidade que a aplicacdo deve
suprir, foram desenvolvidas tabelas de requisitos funcionais e nao funcionais, além de
diagramas do modelo de dados do banco de dados (que € um banco de dados relacional)
e de um diagrama de casos de uso que, segundo Guedes (2005) o diagrama de caso de
uso por meio de uma linguagem simples, demonstra 0 comportamento externo do sistema,
procurando apresentar o sistema através de uma perspectiva do usuario, assim como
diversos diagramas de sequéncia destinados ao entendimento dos muitos métodos
consumiveis via a APl (RF08 - Autenticacdo de acesso, RF09 — Editar perfil do docente,
RF10 — Editar perfil do discente, RF11 — Listar tarefas do discente, RF12 — Listar todos os
alunos da equipe da atividade, RF13 — Listar turmas do docente, RF14 — Gerenciar tarefas
do docente, RF15 — Gerenciar equipes do docente) do sistema online.

2.1. Descricao

ISSN: 2316-2317 Revista Eletronica Multidisciplinar - FACEAR 2



A Uni-Rank € um sistema de gerenciamento de tarefas escolares, sendo ele
responsavel por permitir a docentes a criagdo de tarefas para equipes de discentes,
obtendo assim de forma simples e rapida um gréafico comparativo e evolutivo do grau de
engajamento nas tarefas propostas pelos discentes, gerando assim um rank e uma forma
simplificada e extremamente rapida de correcdo de tarefas, facilitando a utilizagdo do
sistema como ferramenta pedagégica para o docente e utilizando do conceito da
gamificac@o para os discentes onde, com 0 engajamento, gerara uma pontuacao de acordo
com sua performance.

O sistema online Uni-Rank é responsavel por conter todos os métodos necessarios,
assim como métodos que serdo consumidos pelos aplicativos, tendo assim entéo, dois
objetivos principais: o funcionamento da area administrativa das instituices e de ser uma
aplicacdo consumivel para os aplicativos da Uni-Rank, o qual € um sistema completo,
robusto e contando com um aplicativo para usuarios finais tal como docentes e discentes,
e de uma area administrativa para administradores ou coordenadores de instituicdes que
utilizam da Uni-Rank como ferramenta de estudos e tarefas.

Alguns métodos fornecidos pela API Rest séo os requisitos de identificadores: RF08
- Autenticacao de acesso, RF09 — Editar perfil do docente, RF10 — Editar perfil do discente,
RF11 - Listar tarefas do discente, RF12 — Listar todos os alunos da equipe da atividade,
RF13 — Listar turmas do docente, RF14 — Gerenciar tarefas do docente, RF15 — Gerenciar

equipes do docente.

2.2. Requisitos funcionais

Os requisitos funcionais, segundo Guedes (2009) correspondem ao que o cliente
guer que o sistema realize, ou seja, as funcionalidades do software, ou seja, é aquilo que
0 usuario vé e o que determina a interacdo do usuario. O quadro 01 “Lista de requisitos

funcionais” retrata os requisitos funcionais do sistema.

IDENTIFICADOR DESCRIQAO

RFO1 Gerenciar Docentes

RF02 Gerenciar Discentes

RF03 Gerenciar Turmas

RF04 Gerenciar Instituicbes

RF05 Gerenciar Equipes

RF06 Gerenciar Tarefas

RFO7 Realizar login

RF08 Autenticacdo/GateWay API
RF09 Editar perfil docente

RF10 Editar perfil discente

RF11 Listar tarefas do discente
RF12 Listar todos os alunos da equipe da atividade
RF13 Listar turmas do docente
RF14 Gerenciar tarefas do docente
RF15 Gerenciar equipes do docente
RF16 Importar/Exportar docentes
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RF17 Importar/Exportar discentes
RF18 Importar/Exportar turmas

RF19 Importar/Exportar cursos

RF20 Gerenciar licencas/pagamentos
RF21 Listar atividades da turma

Quadro 1 - Lista de requisitos funcionais

Fonte: O Autor, 2022

2.3. Requisitos ndo funcionais

Os requisitos nao funcionais, segundo Guedes (2009) correspondem as restricdes,
condicles, consisténcias, validacdes que devem ser levadas a efeito sobre os requisitos
funcionais, ou seja, € uma caracteristica do sistema a qual o usuario ndo interage
diretamente. O quadro 02 “Lista de requisitos ndo funcionais” retrata os requisitos nao

funcionais do sistema.

IDENTIFICADOR DESCRICAO

RNFO1 Aplicacdo web (online)

RNFO02 Banco de dados relacional

RNF03 Criptografia de dados sensiveis

RNF04 Conexao com banco de dados externo

RNFO05 Para linguagem de programacéo foi utilizado o PHP

RNFO06 Para servidor da aplicacéo foi utilizado o Hostinger

RNFO7 Para robustez e seguranca foi utilizado o framework PHP chamado
Laravel

RNFO08 Para desenvolvimento de eventos foi utilizado da biblioteca JavaScript
chamada JQuery

RNFO09 Como ambiente de trabalho de desenvolvimento de cédigos (IDE) foi
utilizado o Visual Studio Code

Quadro 2 - Lista de requisitos nao funcionais

Fonte: O Autor, 2022

2.4. Use case

O diagrama de casos de uso € essencial para definir as funcionalidades que o
sistema tera, descrevendo de forma visual as coisas que se podera fazer na utilizagcdo do
projeto. Segundo Guedes (2005), o diagrama de caso de uso por meio de uma linguagem
simples, demonstra o comportamento externo do sistema, procurando apresentar o
sistema através de uma perspectiva do usuario. A figura 1 “Diagrama de casos de uso”
retrata o diagrama de casos de uso do sistema.
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RF09 e RF10-

e Discente)

RFO01 até RFOG -
Gerenciamento de atividades administrativas
Docentes, Discentes, Disciplinas e Turmas)

RF13 -
Listar turmas do
docente

RF21-
Listar atividades da
turma

Extends

RFOT -
Login no sistema
administrativo

RF0S -
Autenticacdo /
GateWay da API

Administrador AP
o~ A A
i Extends ; :
| RF11- Extends
Extends Listar tarefas do i :
discente ‘

RF12 -
Listar todas as
tarefas da equipe da
atividade

RF16 até RF20 -
Importar / Exportar Docentes, Discentes,
Disciplinas e Turmas

RF14 e RF15-
Gerenciar Tarefas e
Turmas

Figura 1 - Diagrama de casos de uso
Fonte: O Autor, 2022

2.5. Modelo

Para representar os modelos e tabelas utilizados no sistema, foi utilizado o DER
(Diagrama de Entidades e Relacionamento) para representacdo, o DER é, segundo
Silberschatz, Korth e Sudarshan (2012) o modelo entidade-relacionamento tem como
finalidade representar de forma abstrata uma percep¢do de um mundo real que consiste
em um conjunto de entidades (objetos/pessoas representativos do mundo real), atributos
(caracteristicas das entidades) e relacionamentos (associacéo entre as entidades). A figura
2 “Diagrama entidade relacionamento parte 1” e a figura 3 “Diagrama entidade

relacionamento parte 2” representam o diagrama de entidade e relacionamento do sistema.
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Payment_History

id Int primary key
nstitution_id int foreign key
date Datetime

valua double

Admin

Id int primary key
institution_id it foreion key
omal varchar(50)
password varchar(50)
cradil_card varchar(50)

Y

Institution
i int primary key
narme vaschie(50)
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{~{cnp] varchar(14)
Iviophone varchar(14)
address varchar(150)
madality viarchar(15)
phoso Blob

slatus it

A

Course
i int primary key
nstiiubon_id int foreign key
name varchar(30)
knowledge_area varchar(260)
workioad int
maodality varchar(20)
cod varchar(50)

1Y
Course_Dsoipline

discpiine_id int foreign key -

Teaches

id it primary key
Irestitution_id int forelgn key
name varchar(30)

email varchar(30)

phone varchar(11)

o varchae(20)
password varchar(20)
latts varchar{50)
slatus re
phoiwo Byte
cod varchar(50)
birnday DateTime
Ioken varcharn(65)
1oken_date DaeTime

T

Tencher_Discpline

teacher_id int forexgn key
discpline_xd int foresgn key
class_id It foragn key

y

+

Discipine

i it primary key
Temcher_id int loregn key
name varchar(50)

ml

course_id int foreign key

Figura 2 - Diagrama de entidade e relacionamento parte 1
Fonte: O autor, 2022

caps_id int foreign key
modality varchar(70)

cod varchar(50)

7

Caps

i Nl primary key
knowledge varchar(100)
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[ Report

o mt pnmary key
task_id inl foreign key
pontustion varchar(10)
dala dalabme

cofrect bool

answer lexl

Team

-

Task

od It primmary key
question varchar(500)
answer text
pontushon double
'myt_daie datetime
dellvery_dae daetme
renk boolean
reduchon_faclior float
grouped boolean

member_limit int

L: ASS_id Int foreign key

{4 it primaary key
task_id int foreign key

name varchar(50)

Z

Class

j~{1d it prmary key

name varchar{10)

cod varchar(50)

Figura 3 - Diagrama de entidade e relacionamento parte 2
Fonte: O autor, 2022

2.6. Diagrama de sequencia

Sluddent

I it primary key
name varchor{30)
photo Byte
registration varchar(20)
password varchar(50)
telephone varchar(15)
ermad varchar{40)
agdress varchar{150)
stalus int

cod varchar(59)
tarthday DateTime

token varcharn(65)

token_dale DateTime

{ -
Student_Team

team _|d Int foreign key

student_id inl fareign key

F:

*

Stluden! Class

studerd_ud In! forsign key

CRass_id Int foresgn key
-

O diagrama de sequéncia é uma forma efetiva de demonstra a sequéncia de fatos

ocorridos entre o inicio de uma agao e seu termino. Segundo Guedes (2011) o diagrama

de sequéncia procura determinar a sequéncia de eventos que ocorrem em um determinado

processo.

A figura 4 a seguir demonstra a rotina de login via o aplicativo e o servidor por meio

da API de autenticacdo. Neste diagrama é possivel observar os dados que devem ser

enviados e as possiveis respostas que a API retornara para o aplicativo. Apés o diagrama

de sequéncia encontra-se a figura 5 a qual representa a resposta de sucesso em formato

JSON que, segundo Mdn (2022) é comumente usado para transmitir dados em aplicativos

da Web.
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Realiza o login no servidor.

Rota:
POST api/teacher/login (para docentes)
POST api/student/login (para estudantes)

; s Parametros: .

Usuario Aplicativo String email - required Servidor

v - : T String password - required T

' Realizar login ' String token - required :

[ 2 > >

H Mostrar mensagem -« redenciai

- L) " " " wRetring® " iale" validas?

H v {"success":false,"message":"string", "checkCredencials": true }

: Mostrar mensagem ¢ Token

R o ; valido?

o b {"success":false,"message":"string", "generateToken": true }

] Mostrar mensagem P Cc?nta

* ) " " " e —— " ativa?

H v {"success":false,"message":"string", "inactiveAccount": true }

: Mostrar mensagem < Primeiro

- 1) " " " g o " acesso?

H v {"success":false,"message":"string", "changePassword": true }

: Acessar 0 si < +

;: ® | {"success":true,"message":"string" , "object": String(JSON)} :

O campo 'object’ sera um ARRAY json contendo os dados do usuario logado, seja ele
um Student ou um Teacher, tendo seus atributos e dados correspondentes sendo

enviados.

Figura 4 - Diagrama de Sequencia

Fonte: O autor (2022)
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: true,
» "access granted”,

i
4
o

P

name”: “"teacher teste”,
email”: "teacher@teste.com",
phone": "41935888588",

registration”: "TR9938&5",

passwoxrd”:

lattes": "7,

status": 1,

photo": null,

cod”: "12313114141",
institution_id": 1,

birthd : "2@22-160-10 @E:EE:E8",

token -

Figura 5 - Resposta da API de Login
Fonte: O autor (2022)

2.7. Planos de teste

"S2yE1ES5u3INUZNZuybh . BPcAvIkLOIMyvHiem)e8AEBhaasYxhLhOE /VdxE202",

"U2=njvbsBgRh3bvwQA1i1JB1L3TIZVvREBhOrzIBAFWZzgVEvWhLvPaTE8zt2GILEBTE",

token_date": "2022-1@-35 ©9:28:55"

O plano de teste descreve, segundo a IBM (2021) o escopo do esforco de teste
geral e fornece um registro do processo de planejamento de teste. Ou seja, é um
documento que descreve os planos de um projeto para testar um determinado software,
ilustrando funcionalidades, seus tipos de teste, resultados esperados e resultados obtidos
durante o desenvolvimento desses requisitos.

O quadro 3 “Lista de planos de teste” a seguir descreve os planos de testes

utilizados para este sistema.

Funcionalidade Tipo do teste Resultado esperado Resultado obtido
Gerenciamento de IAED Operacao integral Conforme previsto
atividades com persisténcia no
administrativas banco de dados
(Discentes, Docentes,
Disciplinas e Turmas)
Importar / Exportar INCLUSAO / Operacéao de inclusdo | Conforme previsto
Discentes, Docentes, | ALTERACAO ou alteragdo com
Disciplinas e Turmas persisténcia no banco

de dados
Login no sistema AUTENTICACAO Informar email e Conforme previsto
administrativo senha para obter

acesso ao sistema

administrativo caso

as credenciais

estejam validas ou,

ndo obtendo acesso

caso ndo validas
Autenticacéo / AUTENTICACAO Informar email, senha | Conforme previsto
GateWay da API e token, caso as

credenciais e o token
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sejam validos é
obtido o acesso as
funcionalidades da
API, caso ndo, nao é
possivel acessar as
funcionalidades

Editar perfil ALTERACAO Informar email, senha | Conforme previsto
(Docentes e e token valido para
Discente) via API obter acesso e apés

obter acesso enviar
os dados referentes
ao perfil para ser
alterado os dados
Listar turmas do LISTAGEM Informar email, senha | Conforme previsto
docente via API e token valido para
obter acesso e apos
obter acesso
recebera pacote com
as turmas do docente

logado
Listar atividades da LISTAGEM Informar email, senha | Conforme previsto
turma via API e token para

autenticacédo e em
seguida enviar o id da
turma para receber
um pacote com as
atividades da turma
do docente logado

Gerenciar Tarefas via | IAED Operacao integral Conforme previsto
API com persisténcia no

banco de dados
Gerenciar Turmas via | IAED Operacdo integral Conforme previsto
API com persisténcia no

banco de dados

Tabela 3 — Lista de planos de teste
Fonte: O Autor, 2022

2.8. Telas

As telas da aplicacdo podem ser criadas a partir de protétipos utilizando da
prototipacdo que, segundo Guedes (2009) € uma técnica bastante popular e de fécil
aplicacéo. Essa técnica consiste em desenvolver rapidamente um ‘rascunho’ do que seria
o sistema de informacgéo quando ele estivesse finalizado.

As figuras de niumero 6 até o numero 10 a seguir representam o modelo de telas
gue sdo seguidas por todos os itens possiveis de gerenciamento administrativo conforme
indicado nos requisitos funcionais de identificador RFO1 até o RF06. Sendo que, a figura 6
representa a listagem dos dados referentes ao que se esta gerenciando, sendo possivel
assim, filtrar os resultados da listagem, editar os itens listados (acessivel conforme indicado
na figura 8) representado pela figura 7 e inativar/ativar itens listados (acessivel conforme
indicado na figura 10) representado pela figura 9.
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A figura 9 representa a tela de importacdes de possiveis dados conforme indicado
nos requisitos funcionais de identificador RF16 até o RF20.

Buscar por...

UNI - RANK

Painel de controle

s; Status

B+

Painel de controle de Professor

witsceargurtacear.com S,

Disciplina
Ativo hd A
Dis:
Disciplinas
Maslrar‘ 10 v ‘ Registros Procurar,
Turmas
Registration Name Email Phone Birthday Options
Imp
651343-43 Marcondes unifacer@gmail.com 41111111111 25/06/2002 I ®
D’Acqua
TR1 little test nickolasbini@hotmail.com 87188482 01/02/2000 7 ®
TR99885 teacher teste teacher@teste.com 41988888888 09/10/2022 # ®

Mostrande 1 até 3 de 3 registros

Figura 6 — Tela de gerenciamento de docente

Fonte: O autor, 2022

Editar

Nome

Marcondes D'Acqua

Aniversario

26/06/2002

Telefone

(47) 90000-0000

Curriculo Lattes

Instituicao

Facear

Figura 7 — Tela de edicao de docente
Fonte: O autor, 2022
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Buscar por... q: unifacear@unifacear.com ,Q

UNI - RANK

Painel de controle de Professor

Painel de controle

Status Disciplina
Ativo v A
Mostrar ‘ 10 v ‘ Registros Procurar ‘
Turmas e —
Registration Name Email Phone Birthday ns
Importagdes
651343-43 Marcondes unifacer@gmail.com 41111111111 25/06/2002 7 ®
D’Acqua
TR1 little test nickelasbini@hotmail.com 87188482 01/02/2000 7 ®
TR99885 teacher teste teacher@teste.com 41988888888 09/10/2022 7 ®

Mostrando 1 até 3 de 3 registros Anterior Préximo

Figura 8 — Tela com icone para edi¢cao de docente
Fonte: O autor, 2022

Tem certeza que deseja inativar o docente?

Figura 9 — Tela de inativacdo de docente
Fonte: O autor, 2022
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UNI - RANK

Painel de controle

Discentes

Disciplinas

Turmas

Importagses

Buscar por. ng unifacear@unifacear.com Q

Painel de controle de Professor

Status

Figura 10 — Tela com icone para inativagdo de docente

Fonte: O autor, 2022

Painel de controle

Docentes

Disciplinas

Turmas

Disciplina
Ativo v v
Mﬂslrar| 10 v ‘Registms Procurar| ‘
Registration Name Email Phone Birthday Optm
651343-43 Marcondes unifacer@gmail.com 41111111111 25/06/2002 Zz ®
D’Acqua
TR1 little test nickolasbini@hotmail.com 87188482 01/02/2000 7 ®
TR99885 teacher teste teacher@teste.com 41988888888 09/10/2022 Z ®
Mostrando 1 até 3 de 3 registros Anterior | 1 | Préximo
Buscar por... ay unifacear@unifacear.com ,Q

Importar doscentes

Importar discentes

Importar disciplinas

Importar cursos

Importar turmas

Figura 11 — Tela de importaces

Fonte: O autor, 2022

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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No decorrer do desenvolvimento do sistema e na sua utilizagcdo, foi possivel
observar o grande potencial que o sistema Uni-Rank possui, a gamificacdo por meio dos
rankings dos discentes em relagdo a uma atividade € uma grande aliada para aumentar a
motivacdo dos mesmos para resolucao da tarefa, além da nota que possivelmente seria
recebida, essa pratica gamificada estimula o inconsciente do discente, despertando assim
a vontade esperada pelo docente. Uma ferramenta excelente e que deve ser utilizada para
todas as idades afim de que todos possam aproveitar das vantagens inerentes do uso do
sistema.

O primeiro problema/questao abordada foi a da tecnologia a ser utilizada. A decisao
da equipe foi rapida e decidida ap6s observar as experiencias de conhecimento e pratica
com a linguagem PHP. Outras linguagens propostas para o desenvolvimento do sistema
seriam a do C# e Java mas, por motivo do desconhecimento de alguns dos membros da
equipe, foi definido a linguagem PHP.

O segundo problema abordado é o da seguranca e velocidade de desenvolvimento
e para o mesmo, foi decido a utilizagdo de um framework robusto, seguro e conhecido por
ser muito bom, com isso, foi decidido a utilizagdo do popular (2022) framework Laravel o
gual prove uma segurancga 6Otima, sistema de rotas e diversas outras facilidades para o
desenvolvimento por ja trazer métodos uteis prontos.

O terceiro problema encontrado foi o do servidor. A principio foi utilizado o servigco
chamado AWS (Servicos online da Amazon) o qual cumpriu seu objetivo, no entanto gerou
um valor mensal extremamente alto levando em considerag&o por ser um valor recorrente,
parte deste valor alto é devido ao que o AWS oferece, mas para o objetivo do sistema, nao
era necessario e por isso, foi alterado o servidor a ser utilizado por um servi¢o gratuito da
Hostinger o qual prove os requisitos necessarios e € agora o utilizado.

O sistema Uni-rank é capaz de trazer uma nova forma de aplicar tarefas e motivar
discentes na realizacao das mesmas, de trazer facilidades para instituicdes, seus docentes
e acima de tudo, seus discentes sendo estes os maiores diferenciais da Uni-Rank.
Infelizmente o sistema possui certas limitagcdes, e entre elas pode-se citar: inexisténcia de
um chat entre alunos e professores, impossibilidade de inser¢céo de comentarios por parte
dos alunos em atividades e, a falta de poder do professor em limitar o acesso a certa
atividade para certo aluno.

4. CONCLUSAO
Ao validar os resultados obtidos por meio do sistema Uni-Rank foi observado que o
mesmo realiza todas as funcionalidades esperadas de forma correta, rapida e usual.

Entregando assim, o que é esperado e necessario, sendo este, seu diferencial.
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Com o desenvolvimento dos diagramas de Casos de Uso, DER, de Sequéncia e dos
guadros de Requisitos Funcionais e N&do Funcionais foi possivel desenvolver, entender e
prestar manutencdo ao sistema, fatores de extrema importancia para o sistema como um
todo e de seu objetivo final.
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